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–۱۲ ۳شنبه و ۱شنبه
۱۰ 

کلاس زمان ۲۱۴ کلاس شماره

دوره درسͬ برنامه در درس جایͽاه
ریاضͬ آنالیز اساسͬ مفاهیم با را دانشجو که است ریاضͬ کارشناسͬ مقطع در بنیادین و پایه دروس از ͬͺی درس این
درس این ͬ کند. م آشنا (... و توانͬ سری های مطلق، پیوستگͬ کراندار، تغییر با توابع همͽرایی، انتگرال، (مشتق،
نقش و است اندازه نظریه و دیفرانسیل، معادلات تابعͬ، آنالیز حقیقͬ، آنالیز همچون پیشرفتەتری دورەهای پیش نیاز

ͬ کند. م ایفا دیͽر تخصصͬ دروس برای دانشجو آمادەسازی در کلیدی

کلͬ هدف
تحلیل توانایی و دهد، ارائه کامل اثبات با را اصلͬ قضایای کرده، درک را ریاضͬ آنالیز بنیادی مفاهیم بتواند باید دانشجو
هدف نماید. کسب (... و توانͬ سری های پیوسته، توابع فضای حقیقͬ، (اعداد متنوع فضاهای در را آنالیز مسائل حل و
آنالیز به انتگرال و دیفرانسیل حساب از مفاهیم تعمیم توانایی و ریاضͬ، استدلال در دقت انتزاعͬ، تفکر پرورش نهایی،

است. مدرن

یادگیری اهداف
آن ها: تمرین حل و زیر مباحث مورد در دانشجو نسبی تسلط

آن. ͬͺفیزی و هندسͬ تفسیر و یͷ طرفه، مشتق مشتق، تعریف .۱

۱



داربو. کوشͬ، میانگین، مقدار رول، فرما، مشتق: اساسͬ قضایای اثبات .۲

معکوس). زنجیرەای، تقسیم، (ضرب، مشتق گیری قواعد اثبات و مقدماتͬ توابع مشتق محاسبه .۳

انتگرالͬ. و کوشͬ، لاگرانژ، باقیماندەهای با تیلور قضیه اثبات .۴

تیلور. بسط و هوپیتال قاعده از استفاده با حدود محاسبه .۵

آن. اساسͬ قضایای اثبات و ریمان–اشتیلیس و ریمان انتگرال تعریف .۶

بخش). دو (هر انتگرال و دیفرانسیل حساب اساسͬ قضیه اثبات .۷

جردن. تجزیه اثبات و (BV) کراندار تغییر با توابع تعریف .۸

قوس. طول محاسبه و متناهͬ طول خم های تعریف .۹

لیپ شیتز. و BV با آن رابطه اثبات و (AⅭ) مطلق پیوستگͬ تعریف .۱۰

توابع. سری های و دنبالەها یͺنواخت و نقطەوار همͽرایی تحلیل .۱۱

مشتق. و انتگرال، پیوستگͬ، و حد جابەجایی قضایای اثبات .۱۲

همͽرایی. شعاع محاسبه و توانͬ سری های همͽرایی بررسͬ .۱۳

بازتاب). فرمول ،۱̸۲ مقدار بازگشتͬ، (رابطه آن خواص اثبات و گاما تابع تعریف .۱۴

باناخ). (فضای آن بودن کامل اثبات و C[a, b] پیوسته توابع فضای تحلیل .۱۵

آرزولا–اسͺولͬ. قضیه اثبات و هم پیوستگͬ تعریف .۱۶

استون–وایرشتراس. قضیه و وایرشتراس تقریب قضیه اثبات .۱۷

مشتق ناپذیر). همەجا ولͬ (پیوسته وایرشتراس تابع ساخت .۱۸

توانͬ. سری به مقدماتͬ توابع بسط و تحلیلͬ توابع تحلیل .۱۹

مختلف. مفهوم چند از استفاده با چالشͬ و ترکیبی مسائل حل .۲۰

ورودی رفتار
همچون: ریاضیات مقدماتͬ مباحث بر تسلط

پیوستگͬ). حد، انتگرال، (مشتق، انتگرال و دیفرانسیل حساب ●

ریاضͬ. منطق و مجموعەها نظریه پایەای مفاهیم ●

اینفیمم). سوپرمم، کمال، (اصل آن ها خواص و حقیقͬ اعداد با آشنایی ●

عددی. سری های و دنبالەها با مقدماتͬ آشنایی ●

منطقͬ. استدلال و ریاضͬ پایەای مسائل حل توانایی ●

۲



آموزشͬ امͺانات و مواد
بزرگ. سیاه̸وایت برد تخته ●

ویدئوپروژکتور. ●

تعاملͬ). مثال های نمایش (برای پایدار اینترنت به دسترسͬ ●

قبل. ترم و درس کلاس ضبط شده فیلم های کتابخانەای، منابع ●

ریاضͬ. آنالیز فصل ۹ جزوات PⅮF فایل های ●

اختیاری. — Sage) Ⅿapⅼe، (Ⅿatheⅿatiⅽa، ریاضͬ نرم افزارهای ●

مطالعه برای پیشنهادی منابع برخͬ

دانشͽاهͬ. نشر عالم زاده، ͬ اکبر عل ترجمه ریاضͬ. آنالیز اصول والتر. رودین، .۱

دانشͽاهͬ. نشر مرکز عالم زاده، ͬ اکبر عل ترجمه ریاضͬ. آنالیز م. تام اپوستل، .۲

دانشͽاهͬ. نشر مهربانͬ، جواد ترجمه حقیقͬ. آنالیز اصول ج. رابرت بارتل، .۳

ⅯⅽGraw−Hiⅼⅼ. .Anaⅼysis Ⅿatheⅿatiⅽaⅼ of Prinⅽipⅼes W. Ruⅾin، .۴

Aⅾⅾison−Wesⅼey. .Anaⅼysis Ⅿatheⅿatiⅽaⅼ Ⅿ. T. Apostoⅼ، .۵

Wiⅼey. .Anaⅼysis Reaⅼ of Eⅼeⅿents The G. R. Bartⅼe، .۶

https://m.kowkabi.student.um.ac.ir مدرس: شخصͬ سایت .۷

تدریس روش
ملموس. مثال های و هندسͬ شهود بر تأکید با نظری مفاهیم تدریس و سخنرانͬ ●

مفاهیم. تثبیت برای کلاس در تعاملͬ پاسخ و پرسش ●

تخته. روی گروهͬ بەصورت قضایا اثبات و نمونه مسائل حل ●

تمرین. حل جلسات و عملͬ کارگاەهای برگزاری ●

نرم افزار). فیلم، (نمودار، بصری کمͷ آموزشͬ ابزارهای از استفاده ●

شناختͬ. بار کاهش برای ͷکوچ گام های به طولانͬ اثبات های تقسیم ●

۳

https://m.kowkabi.student.um.ac.ir


دانشجو وظایف
هر و کند انتخاب را است شده بیان ارزشیابی» «شیوه قسمت در که امتحان از غیر ارزشیابی انواع از ͬͺی باید دانشجو

شامل: وظایف کند. ارسال استاد ایمیل به و کرده PⅮF را آن و دهد انجام را محوله وظایف هفته

قبل. ترم آموزشͬ فیلم و PⅮF فایل های ͷکم به جلسه هر از قبل دست نویس جزوه تهیه .۱

کلاسͬ. مباحث در شرکت و درس کلاس در منظم و فعال حضور .۲

تایپ شده. بەصورت کتاب سؤالات و دست نویس بەصورت تحویلͬ تمرین های حل .۳

ͬ شود. م معرفͬ پیچیده تمرینات بەعنوان استاد توسط که درس مشͺل تمرینات حل و̸یا پروژه انجام .۴

علوم. سایر در ریاضͬ آنالیز مباحث کاربرد زمینه در دانشجویی سمینارهای ارائه .۵

ارزشیابی شیوه

را قسمت ͷی دیͽر قسمت ۴ از و کند شرکت را آزمون ها قسمت باید حتماً دانشجو که است قسمت ۵ شامل ارزشیابی
کند: انتخاب دلخواه به

نمره). ۹) پایان ترم آزمون و نمره) ۶) میان ترم آزمون آزمون ها: .۱

هفتگͬ). (امتیازدهͬ قبل ترم آموزشͬ فیلم و PⅮF فایل های ͷکم به جلسه هر از قبل دست نویس: جزوه تهیه .۲

کلاسͬ. مباحث در شرکت و درس کلاس در منظم: و فعال حضور .۳

تایپ شده. بەصورت کتاب سؤالات و دست نویس بەصورت تحویلͬ سؤالات تمرین: حل .۴

ͬ شود. م معرفͬ استاد توسط که درس مشͺل تمرینات حل و̸یا پروژه انجام پروژه: .۵

نمرات: جمع

توضیحات کل نمره از سهم ارزیابی روش
کلاس در مشارکت و هفتگͬ تمرینات تحویل نمره ۳ کلاسͬ فعالیت و تمرین حل
(همͽرایی) ۴ فصل پایان تا نمره ۶ میان ترم آزمون
کوتاه مقاله یا نرم افزار از استفاده نمره ۲ (اختیاری̸اجباری) پروژه
پیشرفته فصول بر تأکید با مباحث تمام شامل نمره ۹ پایان ترم آزمون

نمره ۲۰ کل جمع

آموزشͬ) (تقویم جلسات زمان بندی

مختصر شرح درس موضوع جلسه
و هندسͬ تفسیر یͷ طرفه، مشتق مشتق، تعریف

مشتق پذیری و پیوستگͬ ،ͬͺفیزی
تفسیر و تعریف مشتق: ۱

کوشͬ (ⅯVT)، میانگین مقدار رول، فرما، قضیه مشتق اساسͬ قضایای ۲
معکوس نمایی، لͽاریتمͬ، مثلثاتͬ، توابع مشتق

زنجیرەای قاعده مثلثاتͬ،
مقدماتͬ توابع مشتق ۳

۴



مختصر شرح درس موضوع جلسه
انتگرالͬ، کوشͬ، لاگرانژ، باقیماندەهای تیلور، بسط

حدود محاسبه
کاربردها و تیلور قضیه ۴

داربو، قضیه هوپیتال، اثبات نامعین، فرم های
مشتق خواص

داربو و هوپیتال قاعده ۵

ریمان، شرط پایین، و بالا مجموع افراز،
پیوسته توابع انتگرال پذیری

ریمان انتگرال ۶

جزء متغیر، تغییر دوم)، و اول (بخش اساسͬ قضیه
جزء به

حساب اساسͬ قضیه ۷

−p مقایسه، آزمون دوم، و اول نوع ناسره انتگرال
انتگرال

ناسره انتگرال ۸

BV، خواص جردن، تجزیه تغییر، تعریف
BV ͬ های ناپیوستگ

(BV) کراندار تغییر با توابع ۹

مطلق پیوستگͬ متناهͬ، طول خم های قوس، طول
BV و AⅭ رابطه (AⅭ)،

AⅭ و متناهͬ طول خم های ۱۰

همͽرایی نقطەوار، همͽرایی توابع، دنبالەهای
کوشͬ معیار یͺنواخت،

یͺنواخت و نقطەوار همͽرایی ۱۱

حد جابەجایی انتگرال، و حد جابەجایی دینͬ، قضیه
مشتق و

انتگرال̸مشتق و حد جابەجایی ۱۲

،Ⅿ–وایرشتراس آزمون های توابع، سری های
آبل دیریͺله،

توابع سری های ۱۳

کوشͬ–هادامار، فرمول همͽرایی، شعاع
مقدماتͬ توابع بسط مشتق پذیری،

توانͬ سری های ۱۴

فرمول ،۱̸۲ مقدار بازگشتͬ، رابطه گاما، تعریف
بتا تابع بازتاب،

بتا و گاما تابع ۱۵

باناخ فضای ،C[a, b] بودن کامل سوپرمم، نرم C[a, b] فضای ۱۶
قضیه کرانداری، با رابطه هم پیوستگͬ، تعریف

آرزولا–اسͺولͬ
هم پیوستگͬ ۱۷

چندجملەای های وایرشتراس، تقریب قضیه
استون–وایرشتراس قضیه برنشتاین،

توابع تقریب ۱۸

اثبات پیوستگͬ، اثبات وایرشتراس، تابع ساخت
مشتق ناپذیری

وایرشتراس تابع ۱۹

توابع بسط ضرایب، یͺتایی تحلیلͬ، توابع
کاربردها مقدماتͬ،

تحلیلͬ توابع ۲۰

رایج، اشتباهات ترکیبی، مسائل قضایا، جدول
امتحانͬ نکات

جمع بندی و مرور ۲۱

فصل های تمرین های حل چالشͬ، و ترکیبی مسائل
۷ تا ۱

ترکیبی تمرین های حل ۲۲

بازخورد و بحث دانشجویی، پروژەهای ارائه ارائه و پروژه ۲۳
پایان ترم امتحان برای آمادەسازی نهایی، مرور نهایی مرور ۲۴

جلسات تفصیلͬ شرح

تفسیر و تعریف — مشتق :۱ جلسه
لحظەای. سرعت مثال با انگیزه ایجاد + پیش نیازها مرور دقیقه): ۱۰) جلسه شروع ●

۵



(سرعت، ͬͺفیزی و مماس) (خط هندسͬ تفسیر یͷ طرفه، مشتق مشتق، تعریف دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●
شتاب).

حدی. تعریف با ساده توابع مشتق محاسبه دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

مطلق). قدر (تابع نقض مثال های تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

بعد. جلسه پیش نیاز + تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

مشتق اساسͬ قضایای :۲ جلسه
ساده. مثال + مشتق تعریف مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

کوشͬ. میانگین، مقدار رول، فرما، قضیه دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

ⅯVT. و رول قضیه گروهͬ اثبات دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

نقض. مثال + قضایا شرایط تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

ⅯVT). (اثبات تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

مقدماتͬ توابع مشتق :۳ جلسه
.sin x مشتق مثال + مشتق قضایای مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

مثلثاتͬ. معکوس نمایی، لͽاریتمͬ، مثلثاتͬ، توابع مشتق دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

زنجیرەای. قاعده با مرکب توابع مشتق محاسبه دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

رایج. خطاهای تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

مرکب). توابع (مشتق تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

کاربردها و تیلور قضیه :۴ جلسه
تقریب. مثال + بالا مرتبه مشتق مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

انتگرالͬ. کوشͬ، لاگرانژ، باقیمانده تیلور، بسط دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

تیلور. بسط با حدود محاسبه دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

تقریب. دقت تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

.(ex تیلور (بسط تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

داربو و هوپیتال قاعده :۵ جلسه
نامعین. فرم مثال + تیلور مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

داربو. قضیه هوپیتال، اثبات نامعین، فرم های دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

هوپیتال. با حدود محاسبه دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

هوپیتال. دام های تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

حد). (محاسبه تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

۶



ریمان انتگرال :۶ جلسه
نمودار. زیر مساحت با انگیزه + مشتق مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

ریمان. شرط پایین، و بالا مجموع افراز، دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

تعریف. با انتگرال محاسبه دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

پیوسته. توابع انتگرال پذیری تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

.(
∫ 1

0
x2dx (محاسبه تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

حساب اساسͬ قضیه :۷ جلسه
مثال. + ریمان انتگرال مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

دوم). و اول (بخش اساسͬ قضیه دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

پادمشتق. با انتگرال محاسبه دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

جزء. به جزء و متغیر تغییر تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

انتگرال). (محاسبه تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

ناسره انتگرال :۸ جلسه
ناسره. مثال + معین انتگرال مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

مقایسه. آزمون دوم، و اول نوع ناسره انتگرال دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

ناسره. انتگرال های همͽرایی بررسͬ دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

p⁃انتگرال. تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

همͽرایی). (بررسͬ تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

(BV) کراندار تغییر با توابع :۹ جلسه

غیریͺنوا. توابع با انگیزه + انتگرال مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

BV. خواص جردن، تجزیه تغییر، تعریف دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

مختلف. توابع تغییر محاسبه دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

BV. ͬ های ناپیوستگ تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

تغییر). (محاسبه تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

۷



AⅭ و متناهͬ طول خم های :۱۰ جلسه

خم. مثال + BV مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

مطلق. پیوستگͬ متناهͬ، طول خم های قوس، طول دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

سهمͬ. و دایره قوس طول محاسبه دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

BV. و AⅭ رابطه تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

قوس). طول (محاسبه تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

یͺنواخت و نقطەوار همͽرایی :۱۱ جلسه
توابع. دنباله با انگیزه + AⅭ مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

کوشͬ. معیار یͺنواخت، همͽرایی نقطەوار، همͽرایی دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

توابع. دنبالەهای همͽرایی بررسͬ دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

یͺنواخت. و نقطەوار تفاوت تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

همͽرایی). (بررسͬ تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

انتگرال̸مشتق و حد جابەجایی :۱۲ جلسه
مثال. + همͽرایی مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

مشتق. و حد جابەجایی انتگرال، و حد جابەجایی دینͬ، قضیه دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

مثال ها. در جابەجایی بررسͬ دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

نقض. مثال های تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

جابەجایی). (بررسͬ تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

توابع سری های :۱۳ جلسه
سری. مثال + جابەجایی مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

آبل. دیریͺله، ،Ⅿ–وایرشتراس آزمون های توابع، سری های دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

توابع. سری های همͽرایی بررسͬ دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

آزمون ها. شرایط تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

سری). همͽرایی (بررسͬ تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

۸



توانͬ سری های :۱۴ جلسه
مثال. + توابع سری های مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

مشتق پذیری. کوشͬ–هادامار، فرمول همͽرایی، شعاع دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

همͽرایی. شعاع محاسبه دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

مقدماتͬ. توابع بسط تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

شعاع). (محاسبه تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

بتا و گاما تابع :۱۵ جلسه

فاکتوریل. با انگیزه + توانͬ سری مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

بتا. تابع بازتاب، فرمول ،۱̸۲ مقدار بازگشتͬ، رابطه گاما، تعریف دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

.Γ(7/2) ،Γ(3/2) ،Γ(5) محاسبه دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

بتا. و گاما رابطه تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

گاما). (محاسبه تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

C[a, b] فضای :۱۶ جلسه
توابع. فضای با انگیزه + گاما مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

باناخ. فضای ،C[a, b] بودن کامل سوپرمم، نرم دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

مختلف. توابع سوپرمم نرم محاسبه دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

.C[a, b] بودن کامل تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

نرم). (محاسبه تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

هم پیوستگͬ :۱۷ جلسه

مثال. + C[a, b] مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

کرانداری. با رابطه هم پیوستگͬ، تعریف دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

توابع. خانوادەهای هم پیوستگͬ بررسͬ دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

آرزولا–اسͺولͬ. قضیه تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

هم پیوستگͬ). (بررسͬ تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

۹



توابع تقریب :۱۸ جلسه

تقریب. مثال + هم پیوستگͬ مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

استون–وایرشتراس. برنشتاین، چندجملەای های وایرشتراس، تقریب قضیه دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

چندجملەای. با |x| تقریب دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

استون–وایرشتراس. شرایط تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

تابع). (تقریب تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

وایرشتراس تابع :۱۹ جلسه

عجیب. تابع با انگیزه + تقریب مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

مشتق ناپذیری. اثبات پیوستگͬ، اثبات وایرشتراس، تابع ساخت دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

مشتق ناپذیری. اثبات گام های تحلیل دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

فلسفͬ. پیامدهای تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

تابع). (بررسͬ تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

تحلیلͬ توابع :۲۰ جلسه
مثال. + وایرشتراس مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

مقدماتͬ. توابع بسط ضرایب، یͺتایی تحلیلͬ، توابع دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

توانͬ. سری به مقدماتͬ توابع بسط دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

تحلیلͬ. و C∞ تفاوت تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

تابع). (بسط تکلیف + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

جمع بندی و مرور :۲۱ جلسه

مفهومͬ. نقشه + کلͬ مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

مفاهیم. ارتباط قضایا، جدول دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

ترکیبی. مسائل حل دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

رایج. اشتباهات تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

امتحانͬ. نکات + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

۱۰



ترکیبی تمرین های حل :۲۲ جلسه
مثال. + جمع بندی مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

چالشͬ. و ترکیبی مسائل حل دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

.۷ تا ۱ فصل های تمرین های حل دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

راەحل ها. تحلیل دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

تکلیف. + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

ارائه و پروژه :۲۳ جلسه
پروژەها. معرفͬ + تمرین ها مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

دانشجویی. پروژەهای ارائه دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

پروژەها. بازخورد و بحث دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

پروژەها. ارزیابی دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

ادامه. مسیر + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

نهایی مرور :۲۴ جلسه
راه. نقشه + کلͬ مرور دقیقه): ۱۰) شروع ●

کلیدی. مفاهیم نهایی مرور دقیقه): ۲۵) مفهوم سازی ●

امتحانͬ. سؤالات نمونه حل دقیقه): ۳۰) عملͬ کارگاه ●

نهایی. اشͺالات رفع دقیقه): ۱۵) بازخورد و بحث ●

موفقیت. آرزوی + خلاصه دقیقه): ۱۰) جمع بندی ●

ریاضͬ آنالیز دوره یادگیرنده راه نقشه

گام بەگام مسیر
مقدماتͬ. توابع مشتق اساسͬ، قضایای مشتق، :۲ –۱ هفته ●

برداری. مشتق داربو، هوپیتال، تیلور، :۴ –۳ هفته ●

ناسره. انتگرال اساسͬ، قضیه ریمان، انتگرال :۶ –۵ هفته ●

مطلق. پیوستگͬ متناهͬ، طول خم های BV، توابع :۸ –۷ هفته ●

حد. جابەجایی یͺنواخت، و نقطەوار همͽرایی :۱۰ –۹ هفته ●

گاما. تابع توانͬ، سری های توابع، سری های :۱۲ –۱۱ هفته ●

آرزولا–اسͺولͬ. هم پیوستگͬ، ،C[a, b] فضای :۱۴ –۱۳ هفته ●

نهایی. مرور تحلیلͬ، توابع وایرشتراس، تقریب، :۱۶ –۱۵ هفته ●

۱۱



کلیدی عطف نقطه سه
نامساوی ها. اثبات در ⅯVT قدرت درک — میانگین مقدار قضیه اثبات :۲ جلسه .۱

توابع. حد از عمیق تر درک — یͺنواخت و نقطەوار همͽرایی تفاوت :۱۱ جلسه .۲

هستند. مستقل مفهوم دو مشتق پذیری و پیوستگͬ اینکه درک — وایرشتراس تابع :۱۹ جلسه .۳

عبور راهͺار و ͬ شده پیش بین چالش سه
ملموس. مثال های + گام بەگام تمرین راهͺار: .δ−ϵ اثبات های بودن انتزاعͬ چالش: .۱

سوپرمم. تحلیل + نقض مثال های راهͺار: یͺنواخت. و نقطەوار همͽرایی تفاوت چالش: .۲

مفهومͬ. نقشه + مقایسه جدول راهͺار: همͽرایی). AⅭ، (BV، مختلف مفاهیم ارتباط چالش: .۳

انگیزشͬ جمله
هستید.» زبان این بر تسلط آستانه در شما است—و حرکت و تغییر دقیق زبان ریاضͬ، «آنالیز

دوره پایان خودارزیابی چͷ لیست
کنم. محاسبه حدی تعریف با را مشتق ͬ توانم م ✓

کنم. اثبات را ⅯVT و رول قضیه ͬ توانم م ✓

بنویسم. را توابع تیلور بسط ͬ توانم م ✓

کنم. محاسبه حد هوپیتال با ͬ توانم م ✓

کنم. محاسبه تعریف با را ریمان انتگرال ͬ توانم م ✓

کنم. اثبات را حساب اساسͬ قضیه ͬ توانم م ✓

کنم. بررسͬ را ناسره انتگرال همͽرایی ͬ توانم م ✓

کنم. محاسبه را تابع ͷی کراندار تغییر ͬ توانم م ✓

کنم. محاسبه را خم ͷی قوس طول ͬ توانم م ✓

دهم. تشخیص را یͺنواخت و نقطەوار همͽرایی ͬ توانم م ✓

کنم. بررسͬ را انتگرال و حد جابەجایی ͬ توانم م ✓

کنم. محاسبه را توانͬ سری همͽرایی شعاع ͬ توانم م ✓

کنم. محاسبه را گاما تابع ͬ توانم م ✓

کنم. اثبات را C[a, b] بودن کامل ͬ توانم م ✓

کنم. بررسͬ را توابع خانواده ͷی هم پیوستگͬ ͬ توانم م ✓

کنم. بیان را استون–وایرشتراس قضیه ͬ توانم م ✓

۱۲



کنم. تحلیل را وایرشتراس تابع ͬ توانم م ✓

دهم. بسط را تحلیلͬ توابع ͬ توانم م ✓

کنم. حل را ترکیبی مسائل ͬ توانم م ✓

کنم. ارائه تحلیلͬ پروژه ͬ توانم م ✓

۱۳
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